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dem vorliegenden, diesmal etwas Raum
greifenden Hauptartikel dieser SN-Ausgabe 2/2008,
maochten wir ein immer noch und immer wieder aktuelles
Thema im Siebdruck ansprechen: die Farbbildreproduktion mit
dem Vier-Farben-Rasterdruck. Man sollte meinen, im Zuge von
Digitaldruck bei Kleinauflagen und Offsetdruck bei groRformatigen Drucken
im hoheren Stlickzahlbereich ware das eigentlich ein Auslaufmodell. Betrachtet
man jedoch die Druckauftrdge auf den diversen Siebdruck-Mehrfarbenanlagen,
so wird dort Uberwiegend mit Raster gedruckt. Aber auch mittlere und kleine
Siebdruckereien mit ihren Einfarbenmaschinen machen nach wie vor gute Geschafte
mit hochqualitativen Rasterarbeiten. Und das nicht nur im grafischen Siebdruck. Auch
im technisch-industriellen Bereich wie bei der Dekoration von Frontfolien, Frontblenden,
Glas etc. kommt der Rasterdruck zum Einsatz. Die technischen Umwalzungen der letzten
Jahre kommen den Raster-Siebdruckern sogar entgegen. Die Steuerungsmaoglichkeiten
fUr den Siebdrucker im digitalen Workflow (der Informationstbertragungskette), hier
besonders bei den Computer-to-Screen (CtS) Anlagen, ermdglichenen eine schnelle,
kostenglnstige und effektive Anpassung der Daten an die ortlich gegeben Bedingungen.
Neue, sehr feine Gewebetypen, geeignet auch fir groliere Formate, in Kombination
mit hoch aufldsenden Kopierschichten, ermdglichen die Herstellung von Druck-
schablonen, mit denen auch Feinraster, vor allem in Verbindung mit UV-Farben in
hervorragender Qualitat gedruckt werden. Als Farbenhersteller stellen wir
ein ganzes Sortiment von Rasterfarbeinstellungen zur Verfligung. Ldse-
mittelbasiert, UV-hartend, von Ublicher Farbdichteeinstellung bis zu
speziell pigmentierten Versionen fir rlckseitig beleuchtete Dia-
Drucke. Unser Artikel soll Einblicke in den heutigen Verfahrensablauf
bei der Rasterbildreproduktion geben, auch einen Ruckblick
zu den Anfdangen, und das alles, sozusagen beruflich
bedingt, durch die Brille der “Farbenmenschen”
betrachtet.
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Uber Selbstverstandlichkeiten des
alltaglichen Lebens machen wir uns
normalerweise kaum tiefer gehende
Gedanken. Warum auch?

Es scheint heute z.B. nichts einfacher als,
Dank der digitalen Techniken, ein Foto zu
reproduzieren. Praktisch jeder macht das
bereits zu Hause. Digitalfoto machen, in
den Computer einladen, auf den Bild-
schirm bringen, vielleicht noch etwas die
Farbstimmung korrigieren, dann aus-
drucken, fertig. Den anspruchsvolleren
“Druckern” fallt allerdings ein meist deut-
licher Unterschied zwischen dem brillan-
ten Monitorbild und dem Papierausdruck
auf. Oder erhebliche Abweichungen, wenn
die Bilder auf verschiedenen Druckern
ausgegeben werden.

Manchmal lauft das nicht nur im privaten
Bereich so, sondern auch im gewerb-
lichen Bereich. Da bestellt ein Auftrag-
geber einen Vier-Farb-Druck, schickt dazu
einen Datensatz in die Siebdruckerei, legt
dann vielleicht noch einen Ausdruck bei
als Vorlage, wie denn das Bild aussehen
soll - und dann stellt man spater fest, dass
Vorlage und Druck deutlich voneinander
abweichen. Auch in der professionellen,
mittlerweile globalen und digitalen
Siebdruckwelt ist es immer noch eine
anspruchsvolle Aufgabe, Farbbilder zu
reproduzieren. Denn so selbstverstandlich
ist das alles doch nicht. Es hat sogar
ziemlich lange gebraucht bis man sprich-
wortlich “auf den Punkt” gekommen ist.
Zwei hohe Hlrden galt es dabei zu Uber-
winden. Die méglichst exakte Wiedergabe
von sehr vielen Farbtonen und Helligkeits-
stufen mit sehr wenigen Druckgéngen.
Man hatte ein coloristisches und ein druck-
technisches Problem zu I6sen.

Flr die Losung des Farbproblems schuf
Isaac Newton mit seiner 1704 veroffent-
lichten “Optischen Theorie des Lichts”
die physikalischen Grundlagen (" Spektral-
farben”). Die Physiker Thomas Young
(England), Hermann von Helmholtz
(Deutschland) und James Clerk Maxwell
(Schottland) beendeten Mitte des
19. Jahrhunderts mit ihren Beitragen zur
Dreifarbentheorie (additive / subtraktive
Farbmischung) die lange Suche der
Drucker nach den letztlich vier richtigen
Druckfarbtonen (CMYK).

Auf drucktechnischer Seite weisen die
Ursprlinge des Vierfarbendrucks auf den
Drucker Jacob Christoph Le Blon hin, der
erstmals 1710 versuchte, mit dem Druck
weniger Grundfarben (Rot, Blau, Gelb),
im Druckbild auch weitere Farbténe ent-
stehen zu lassen. Dabei hatte er, wie
bereits viele Drucker vor ihm und noch
lange nach ihm, mit einer grundsatz-
lichen drucktechnischen Eigenschaft zu
kéampfen. Alle Druckverfahren (Ausnahme:
Tiefdrucktechnik mit tiefenvariabler Druck-
form) kennen nur zwei Zustéande bei der
Farblbertragung — “drucken” oder “nicht
drucken”. Diverse Helligkeitsstufen in
einer Vorlage konnen im Druck also nicht
“original” wiedergegeben werden. Die
Lésung gelang mit einer optischen
Tauschung. Da, wie uns allen hinlanglich
bekannt, die Auflosefahigkeit unserer
Augen beschrankt ist, nehmen wir Struk-
turen wie Linienfelder, Punktansamm-
lungen u.a. je nach Feinheit bzw. Betrach-
tungsabstand friiher oder spater nur noch
als flachige Halbtone wahr.

Zwischen 1850 und 1880 wurde dazu mit
verschiedenen Techniken experimentiert.
Mit der Erfindung des autotypischen
Rasters 1881 in Mlnchen durch Georg
Meisenbach, nahm die Rasterbildrepro-
duktion im Druckbereich ihren Anfang.
Dabei ergaben sich bis heute geradezu
gigantische Entwicklungs- und Qualitats-
fortschritte in punkto Auflésung und Farb-
treue, bis hin zu Fotoqualitat z.B. im Off-
setdruck oder bei einigen digitalen
Drucktechniken. Die physikalischen Grund-

lagen sind dabei nach wie vor dieselben.
Unterschiedliche Tonwertabstufungen
(Hell/ Dunkel Eindriicke) missen immer
noch Uber den Umweg der Rasterung
wiedergegeben werden.

Uber all die Jahre hat diese Rasterungs-
technik natUrlich deutliche Veranderungen
und Verbesserungen erfahren. Begonnen
hat es als handwerkliches Verfahren.
Zuerst mit Schwarz-Weif3 Vorlagen, spater
auch mit Farbvorlagen. Fast 100 Jahre
wurde dabei in der Dunkelkammer mit
Glasgravurraster, Reprokamera und Film-
entwicklungsschale gearbeitet. In den
letzten 40 Jahren gab es dann umfassen-
de technische Umwalzungen, beginnend
mit Scanner und Laserbelichter bis hin
zu einer auf wissenschaftlich-mathe-
matischen Grundlagen gestutzten digita-
len Technik. Analog dazu verlief es beim
Reproduzieren mehrfarbiger Abbildungen
Uber Farbauszlge.

Uber viele Jahre wurden diese mit den
3 R-G-B Farbfiltern und einem Kontrast-
filter sehr zeitaufwéandig auf Halbtonfilme
belichtet, um anschlielRend wieder Uber
die Kamera bzw. Kontaktkopiergerat die
Rasterfilme davon herzustellen.

Fur die Farbbildreproduktion hat die Digtal-
technik tatsachlich eine Revolution ge-
bracht. Waren 4-Farbdrucke bis vor 40
Jahren noch etwas ziemlich Exklusives,
weil teuer im Herstellen, ist es heute
Standard.

Johann Bauer
Technikum, Seminare

@ (0911) 64 22-256 @ (0911) 64 22-283

@ johann.bauer@sunchemical com
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RMWEL" ci allen technischen Verbesserungen seit Beginn
der Reproduktion von farbigen Vorlagen mit der Vier-Farben-
Rastertechnologie (4c/ CMYK) basiert die Informations-
tibertragung vom Vorlagenbild in das Druckbild immer
noch auf den gleichen Grundlagen, den optischen Modellen
der additiven und subtraktiven Farbmischung.

Die additive Farbmischung beschreibt das Mischverhalten
von LICHTfarben, basierend auf der Dreifarbentheorie. Projiziert
man die spektralen Grundfarben Rot, Griin und Blau teilweise
Uberlagernd (siehe Abb.) auf eine weilde Flache, so erhélt man
als Summe aller drei Farben Weil3, und bei Mischung von je
nur zwei Farben die Mischfarben Cyan, Gelb und Magenta
(siehe Abb.). Alle Fernsehbildschirme, Computermonitore und
sonstige vielfarbige Digital-Displays funktionieren nach diesem

o Lo | m [«

Die subtraktive Farbmischung beschreibt die Mischung von
transparenten KORPERfarben. Sie beruht auf der Absorption
von Teilen des Lichtspektrums durch die Farben. Druckt man
die subtraktiven Grundfarben Cyan, Gelb, Magenta teilweise
Uberlappend aufeinander, erhadlt man als Summe aller drei
Farben ein ziemlich dunkles Schwarzbraun. Bei Mischung von
je nur zwei Grundfarben ergeben sich die Mischfarben Grin,
Rot, Blau(-violett). Alle analogen Farbfotos, samtliche 4c¢ Raster-
drucke der klassischen und digitalen Druckverfahren beruhen
auf diesem Prinzip.

Nach diesen beiden Farbmodellen hatten wir eigentlich nur
einen 3-Farben Rasterdruck zu machen. Es ist aber technisch
nicht moglich, Rasterfarbpigmente genau in der dem subtrak-
tiven Modell zu Grunde liegenden Ténungen herzustellen. Eine
Konsequenz daraus ist deshalb, dass man mit Cyan, Gelb und
Magenta im Ubereinanderdruck kein reines Schwarz erzielen
kann. Schwarz kommmt deshalb als vierte, als Kontrastfarbe dazu.

BUNT:(3+1) =4

Ob friher Diapositive oder Papier-Fotoabzlige, heute meist
Digitalfotos, die vielen Farben in diesen Vorlagen missen auf
4 Farbausziige separiert werden. Dies geschah im analogen
Bereich mit Reprokamera und Scanner Uber 3 Farbfilter, ndmlich
Rot, Griin, Blau. Dabei werden mit dem Rot-Filter der Cyan-
Farbauszug gemacht, mit dem Grun-Filter erhalt man den
Magentaauszug und mit Blau den Farbauszug Gelb. Uber
Kontrastfilter wurde der Schwarzauszug hergestellt. Die nun
vorliegenden Halbton-Schwarzweil3filme wurden dann gerastert.
Farb- oder Rastertechnische Anderungen und Korrekturen
waren dabei nur sehr bedingt méglich.

Heute, im Zeitalter der Digitalfotos, liegen die Daten bereits
im sog. RGB Farbraum vor. Sie missen dann “nur” noch in
den CMYK Farbraum umgerechnet werden.
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WAS IST EIN FARBRAUM?

aktisch alle Menschen sehen farbig. Wieder so eine
Selbstverstandlichkeit. Ein Mensch kann etwa 10 Millionen
Farbnuancen unterscheiden. Die Herausforderung ist nun, die
von Menschen wahrnehmbaren Farben zu ordnen, beschreiben,
katalogisieren. Viele kluge Geister haben sich daran versucht:
unter anderem Aristoteles, da Vinci, Newton, Goethe, Helmholtz,
Maxwell, Bezold, Munsell, Ostwald, Hickethier, Richter, Itten,
Gerritsen, Kippers, Hard und Sivik (NCS-Sytem), das RAL-
Institut, die CIE-Kommission und das DIN.

Auf die Belange im Rasterdruck bezogen wird heute auf Basis
des 1931 entwickelten CIE-Normfarbraums (XYZ) bzw.
messtechnisch mit dem daraus 1976 entwickelten CIE-Lab
Farbraum (DIN 6174) gearbeitet.

Um den dreidimensionalen ClIE-Farbraum einfach und
Ubersichtlich visuell darstellen zu kénnen, wurde die
zweidimensionale CIE-Normfarbtafel (DIN 5033) gestaltet,
umgangssprachlich auch “Schuhsohle” genannt.

Der CIE-XYZ Normfarbraum beschreibt den vom Menschen
maximal wahrnehmbaren Farbraum. Alle Farben, die wir mit
unseren Augen sehen kénnen, sind in diesem “Gebilde” erfasst.

Auch unsere Farbmodelle der additiven (RGB: Digitalfotografie,
Monitore) und subtraktiven (CMYK: Analogfotos, alle 4c-
Drucke) Farbmischung besitzen Farbraume. Im Gegensatz zum
CIE-Normfarbraum sind RGB und CMYK Farbraume nicht
objektiv definierbar, sondern sehr spezifisch. Betrachten Sie
10 verschiedene (nicht aufeinander abgestimmte) Fernseh-
monitore oder Computerbildschirme, auf denen das gleiche
Bild erscheint. Im schlechtesten Fall haben Sie 10 unter-
schiedliche Farbtonungen. Oder Sie lassen dasselbe Bild nicht
abgestimmt auf verschiedenen Ausgabegeraten drucken. Mit
Inkjet, Laser, Offset, Siebdruck etc. Auch hier méglicherweise
jeder Druck ein Unikat, nichts passt zusammen. Und schon
gar nicht ein RGB Bild auf dem Monitor mit einem CMYK Druck.
Ein RGB Farbraum ist in seinen Grenzen deutlich kleiner als
die grundsatzlich von uns wahrnehmbaren Farben, aber doch
grofRer als ein CMYK Farbraum (siehe Bild rechts).

Das bedeutet zum einen, dass nicht alle wahrnehmbaren Farben
farbgetreu fotografisch erfasst werden kénnen und die
fotografierten Farben nicht alle farbgetreu gedruckt werden
kénnen.

Diese Erkenntnisse sind nicht neu. Neu ist, dass man heute
mit dem digitalen Farbmanagement mehr Anpassungs-
moglichkeiten hat.
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FARBMANAGEMENT

Mit dem Farbmanagement kommen
weitere Starken der digitalen Techniken
zum Tragen. Mit sog. ICC Profilen lassen
sich in eindeutiger Weise die Farbeigen-
schaften der verschiedenen Ein- und Aus-
gabegeréte wie Digitalkamera, Scanner,
Monitor, Drucker etc. beschreiben. Mit
CMM'’s (Color Management Modulen)
wird dann die Umrechnung der Farbraumin-
formationen von einem Farbraum (z.B RGB)
in einen anderen (z.B. CMYK) erméglicht.

Durch Farbraumumrechnungen (Color
Rendering Intents) ist es beispielsweise
méglich, bei der Ubertragung der RGB
Farbwerte vom Quellprofil der Eingabe-
geréate (z.B. digitale Fotodaten) in das
CMYK Zielprofil von Ausgabegeraten
(Proofdrucker, Druckmaschine) Farbraum-
anpassungen vorzunehmen. RGB-Farb-
tone einer Vorlage, die aullerhalb des
CMYK-Farbraums liegen, kénnen so in
diesen Farbraum transformiert werden.
Bei dieser wahrnehmungsorientierten (per-
zeptiven) Variante wird der gesamte Farb-
raum komprimiert, so dass vor allem die
Kontrastunterschiede zwischen einzelnen
Farben erhalten bleiben. Damit fallt dem
Betrachter kaum auf, dass die einzelnen
Farbtone selbst etwas verandert wurden.
Bei einer weiteren Umrechnungsmethode,
der absolut farbmetrischen, kann auch die
Untergrundfarbe des Bedruckstoffs mit
eingerechnet werden. So ist es z.B. mdog-
lich, auf reinweillem Papier mit einem
Digitalproof die Bildwiedergabe auf Zei-
tungsdruckpapier zu simulieren. Nach wie
vor gilt, dass die 4c-Technik zwar das
libliche, aber nicht das perfekte Reproduk-
tionsverfahren ist. Da aber alle “besseren”
Techniken deutlich aufwéndiger, teurer,
umsténdlicher sind, wird nahezu 100%ig
mit 4c gedruckt. Augenféllig wird der
Qualitdtsunterschied erst beim direkten
Vergleich von z.B. Originalbildern im
Museum mit den in 4¢ gedruckten Bildern
auf “Kunstpostern”. Es bleibt wenigen
Spezialisten lberlassen, mit bis zu 300
Druckgéngen im Schichtstufendruck durch
Kombinationen aus extrem aufgehellten
4c Tonungen und vielen Sonderfarben
eine nahezu identische Replik von Meister-
werken grofSer Maler entstehen zu lassen.

Medienkeil: Fogra-Institut

FARBVERBINDLICHE
VORLAGE

Kunden im Druckbereich sind vorsichtig
und anspruchsvoll. Sie wollen mehr denn
je vor dem Druck sehen, wie das Bild
spater im Auflagendruck aussieht. Aus
Zeit- und Kostengrinden wird heute
meistens auf Vorabandrucke mit der
Originaldruckmaschine verzichtet. Statt-
dessen erhalten die Kunden vorab nur
noch eine farbverbindliche Simulation als
Vorlage. Nach der Freigabe obliegt es den
Druckern, diese Vorlage zu erreichen.
Dazu muss diese natlrlich entsprechend
den technischen Mdglichkeiten des Druck-
verfahrens simuliert sein.

®

Friher gab es dafilr analoge Verfahren,
den klassischen Offsetandruck oder photo-
technische Systeme wie “Cromalin” von
DuPont oder “Matchprint” von Kodak.

Mittlerweile lauft auch hier fast alles auf
der Digitalschiene. Auch der Siebdrucker
orientiert sich damals wie heute an diesen
Proof genannten Prifdrucken als Vorlagen.
Doch Vorsicht! Proof ist nicht gleich Proof.
Vor allem Siebdrucker, die selten Raster
drucken oder Neueinsteiger sind, sollten
dazu einiges beachten. Immer wieder
werden von Kundenseite Digitaldrucke
vorgelegt, deren Herkunft “nebul6s” ist
und mit den eigentlichen, dem Drucker
Ubermittelten Rasterdaten, nicht wirklich
Ubereinstimmen. Damit kann dann auch
das Druckergebnis nicht mit einer solchen
Vorlage Ubereinstimmen. Prifdrucke gibt

es in verschiedenen Varianten und sie
haben bestimmte Kriterien zu erfillen.
Ein Layoutproof steht fiir die Korrektheit
des Inhalts und die richtige Positionierung
der Text- und Bildelemente. Ein Stand-
proof zeigt die Positionierung der einzel-
nen Nutzen auf dem Druckbogen. Beide
Varianten sind jedoch nicht farbverbind-
lich.

Ein farbverbindliches Proof soll das
Druckergebnis hinsichtlich der Farbwie-
dergabe moglichst exakt voraussagen.

®

Momentan werden zur Proofherstellung
nahezu ausschlieRlich hochwertige Tin-
tenstrahldrucker mit eigenem RIP und
Farbmanagementsystem benutzt. Ub-
licherweise wird damit ein Halbton oder
Color-Proof ausgegeben. Dabei ist das
Rasterverfahren selbst nicht identisch mit
dem spater im Druck eingesetzten Ras-
tertyp. Wird das Proof dagegen mit dem
spater verwendeten Rasterpunkt/ Raster-
system simuliert, spricht man von einem
Raster-Proof. Zur messtechnischen Kon-
trolle von farbverbindlichen Proofs muss
der “Ugra/ Fogra Medienkeil CMYK" mit
ausgedruckt werden. Wann ein Prifdruck
als farbverbindlich gilt, wird im “Medien-
standard Drucktechnische Richtlinien fur
Daten und Prifdrucke” des Bundesver-
bandes Druck und Medien sowie in der
ISO 12647-7 beschrieben.



Schnell. schneller.. noch schneller!
In unserer hektischen Zeit tickt besonders fiir Druckereien, die sich mit Werbe-

drucken befassen, die Uhr noch um einiges schneller als tGblich. Effektives,
schnelles und sicheres Arbeiten ist gefordert.

Nachdem die Gestaltungsphase fiir einen Druckauftrag abgeschlossen ist und
der Entwurf freigegeben wurde, geht es an die moglichst schnelle Umsetzung
in den Auflagendruck.

Die Druckerei erhalt die dazu erforderlichen Daten meist in Form von PDF-X
Dateien. Diese Daten, bei unserem Thema interessieren uns hier nattirlich die
Bilddaten, miissen nun von der Druckerei fiir den Druck in Rastergrafiken
aufbereitet werden, da ja, wie bereits erwahnt von Druckmaschinen die Halbtone
nur in Form von Rasterelementen wiedergegeben werden konnen. Die Aufberei-
tung geschieht mit einem RIP, einem Raster Image Processor. Heute wird,
besonders im Offsetdruck, dabei kaum noch auf Film ausbelichtet. CtP, Computer
to Plate, also das direkte Bebildern der Offsetdruckplatte ohne Film, ist Stand

CtF CtS

Nach wie vor gibt es noch, allerdings mit
abnehmender Verflgbarkeit, die Moglich-
keit, fotografische (Raster-)Filme Uber
Repro-Laser-Belichter anfertigen zu lassen.
Als interessante In-Haus-Alternative ste-
hen jetzt aber auch preislich interessante
Digitaldrucker mit entsprechender RIP-
Software, guter Auflosung, geeignetem
Transparentfolienmaterial und ausreichend
dichter Schwarzfarbe zur Verfligung.

Bei dieser filmlosen Technik gibt es zur-
zeit im Wesentlichen drei verschiedene
Verfahren. Ink-Jet-Bebilderung, Direktbe-
lichtung mit UV-Licht, Direktbelichtung
mit Laser. Je nach System gibt es diese
CtF /CtS Systeme in einer Aufldsung bis
zu 2.400 dpi. Bereits mit einer Auflésung
von 700 dpi werden mit Rasterfeinheiten
bis 28 L/cm sehr gute Druckergebnisse
erzielt.

FILM(F)  DRUCK(F,) TONWERT-
ZUNAHME
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Darstellung Tonwertdifferenz zwischen
Film (Vorlage) und Druck am Beispiel Offsetdruck

DRUCKKENNLINIE

Kennlinie 2 (REAL)

Kennlinie 1 (IDEAL)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

Flachendeckung im Film (FF)

@

Diese Verfahren kommen dem Siebdru-
cker besonders beim Rasterdruck sehr
gelegen. Jedes Druckverfahren hat beim
Drucken von Rasterbildern seine Beson-
derheiten. Eine einfache lineare Umrech-
nung der Tonwerte vom Foto in das ge-
rasterte Bild ist, auRer vielleicht bei sehr
groben Rastern, nicht sinnvoll. Die Crux
ist, dass es beim Ubertragen der Bild-
informationen, sprich der Rasterpunkte
bei jedem Prozess-Schritt (Daten auf
Druckform, Druckform auf Substrat) zu
verfahrensbedingten Veranderungen in Form
von Tonwertzuwachsen oder -verlusten
kommt, die im Hinblick auf eine gute
Bildreproduktion naturlich korrigiert wer-
den mussen. Im Offsetdruckverfahren
werden Tonwertumfange von 2 bis 98%
wiedergegeben. Dabei zeigt der Offset im
Druckergebnis eine mehr oder weniger
ausgepragte Tonwertzunahme, im mitt-
leren Tonwertbereich ca. +15%, im hellen
und dunklen Bereich weniger (siehe Druck-
kennlinie Offset).

@

Damit also das Druckergebnis ansehnlich
wird muss korrigiert werden. Die Raster-
filme bzw. die Tonwertdaten bei CtP
werden daher entsprechend den Tonwert-
zuwachsen im Druck vorab bereits redu-
ziert. Bei der klassischen Rasterfilm-
herstellung Uber Reprofirmen hat nun der
Siebdrucker meist das Handicap, dass
man die Filme mit Korrekturprofilen far
Offset bekommt. Wenn man mit dhn-
lichen Tonwertveranderungen druckt, ist
das naturlich kein Problem. Wegen der
Vielseitigkeit der Siebdrucktechnik ist
aber nicht generell davon auszugehen.
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KOPIERSCHICHTEN
FUR DEN

SIEBDRUCK

SunCoat Horiztont
YC 4001/ 4005

2-komponentig, Diazo-UV-Ploymer.
Das Universalsystem

SunCoat 2000
YC 7001/ 7005

2-komponentig, Diazo-UV-Ploymer.
Sehr schnell, sehr scharfzeichnend

O

One Pot Sol

1-Komponentig, SBQ
Der SBQ-Klassiker

One Pot Direkt
One Pot DLE-GS
One Pot DLE-FIT
1-Komponentig, SBQ

Die superschnellen Kopierschichten
flr Direktbelichtungssysteme

Typisches Argernis ist z.B. ein Offset-
typischer Tonwertumfang. 2% bzw.
98%ige Rasterpunkttonwerte bei einem
24er oder feineren Raster im Siebdruck
sauber und auflagenstabil zu drucken, ist
vor allem mit [6semittelbasierten Farben
eher schwierig. Oft kommt es zu sicht-
baren Tonwertabrissen. Auch die fur Off-
set korrigierten Tonwertkurven konnen
passen, mussen aber nicht. Eigentlich
brauchte der Siebdrucker “individuelle”
Druckkennlinien, passend zur jeweiligen
Rasterfeinheit, dem Bedruckstoff, den
Druckbedingungen. Die Bereitschaft ex-
terner Reprozulieferer, auf diese Belange
des Rastersiebdrucks einzugehen, ist
ziemlich gering.

druck, weil ziemlich aufwéandig bisher
eher die absolute Ausnahme sein dirfte.
Praktikabler ist ein individuelles Testbild,
mit einem oder mehreren visuell zu be-
urteilenden Farbbildern und Rasterton-
wertskalen. Dann werden Rasterfeinheit,
Rasterwinkel und Rasterpunktform fest-
gelegt. Das Testmotiv wird mit linearem,
nicht korrigiertem Tonwertverlauf aufge-
rastert, die Schablonen hergestellt und
angedruckt. Das Rasterbild druckt dabei
moglicherweise viel zu satt, zu dunkel, zu
Uberladen mit Farbe. Durch densitome-
trische Auswertung der gedruckten Raster-
tonwerte wird die Differenz zu den Aus-
gangswerten festgestellt. Diese Mess-
werte werden in ein Korrekturprogramm
eingelesen. Damit wird dann eine spezi-
fische Druckkennlinie errechnet. Je nach-
dem wo und wie hoch die Rastertonwerte
prozentual + oder - von den Ausgangs-
daten abweichen, werden die Rasterpunk-
te zukUnftig “grofder” oder “kleiner” auf
die Schablone appliziert. Zusammen mit
weiteren Daten wird die Druckkennlinie
als individuelles Profil im RIP hinterlegt.
Fir alle zuklnftigen Produktionsauftrage,
die mit diesen Einstellungen gedruckt
werden sollen, wird dann dieses Profil
einfach flr die Schablonenbebilderung
abgerufen. So wird aus der Not eine
Tugend. Je nach Rasterfeinheit, Druck-
maschine, Bedruckstoff etc. kdnnen jetzt

Darstellung moglicher Druckkennlinie fir Siebdruck

Nun eroffnen sich mit den o.g. CtF- und
noch mehr mit den CtS-Systemen ganz
neue Maoglichkeiten. Der Siebdrucker kann
selbst in den reprotechnischen Verfahrens-
ablauf eingreifen. Die Farbseparation, die
Aufrasterung erfolgt Gber das RIP der CtF/
CtS-Anlagen.

WIE SIEHT DAS IN DER PRAXIS AUS?

Die CtS Anlage selbst sollte kalibriert sein.
Durch “Abnutzung” der Sprihkopfe, bei
Austausch von Sprihkdpfen, Veranderun-
gen im Lichtspektrum der UV-Lampen
durch Alterung, ergeben sich Veranderun-
gen. Man braucht also Basisdaten fur die
Nachjustierung. Dann bendtigt man
natlrlich eine Standortbestimmung fir
den Druck. |deal wéare dabei auch hier
eine ICC-Profilierung, was aber im Sieb-

individuell passende Siebdruckprofile er-
stellt werden. Siebdruckereien, die mit
diesen Methoden arbeiten, sehen damit
durchwegs erhebliche Vorteile.

Druckereien, die selbst keine CtF, CtS-
Systeme im Haus haben, kénnen sich
externer Partner bedienen. Von den deut-
schen Coates Screen Handelspartnern
bieten die Firmen Bottcher in Chemnitz
und Flottman in Isernhagen bei Hannover
mit ihren CtS Anlagen auch die siebdruck-
gerechte Bebilderung von Rastersieben
inklusive individueller Profilierung nach ent-
sprechenden Testdrucken des Kunden an.

@ Direkte Siebbelichtung mit Blue-Laser-System
@ CTS-Anlage (Direktbelichtung mit Blue-Laser)
® Laserobjektiv einer CtS-Belichtungseinheit
®@® Fotos © Fa. Liischer



}' iebdruck-Rasterfarben unterscheiden sich hinsichtlich

ihrer farblichen und rheologischen Eigenschaften deutlich

von den sog. Buntfarbtdnen in den jeweiligen Siebdruckfarb-

serien. Betrachten wir zuerst die farblichen Besonderheiten.

Die Informationslbertragungskette hin-
sichtlich der farbgetreuen Wiedergabe
von Farbbildern lauft unter den Gesetz-
mafigkeiten der additiven (RGB) und der
subtraktiven (CYMK bzw. CMYK) Farbmi-
schung ab. Vereinfacht kann man sagen,
dass die einzelnen Rasterdruckfarben fir
den Vier-Farb-Prozess deshalb jeweils
einen bestimmten Farbton in Verbindung
mit einer moglichst hohen Transparenz
haben mussen.

Als Ausgangsbasis dient in den jeweiligen
Farbsorten das farblose, transparente
Bindemittelsystem. Bei den Buntfarben
(Flachenfarben) kennt man das als Druck-
lack. Flr den Einsatz im Rasterdruck ist
ein solcher Lack aber zu flieRfdhig. In
Rasterfarben hat man deshalb als Basis
eine farblose, kurzzligige Paste, die Trans-
parentpaste. Diese ist auf strukturviskoses
Verhalten hin formuliert. Naheres dazu ist
nachstehend beim Thema Rheologie be-
schrieben.

In diese Transparentpaste werden nun
vom Farbhersteller spezifische, hochtrans-
parente Pigmente eingearbeitet, die den
Vorgaben der subtraktiven Farbmischung
Rechnung tragen.

Nach diesen Vorgaben missen Rasterfarb-
téne einen bestimmten Farbton mit einer
bestimmten Helligkeitsstufe (opt. Dichte)
und einer hohen Transparenz besitzen.
Die Transparenz wird bendtigt um im
Ubereinanderdruck der Grundfarben Cyan,
Yellow, Magenta die Mischfarben Rot,
GrUn, Blau in bestimmten Farbténungen
wiederzugeben. Weitere Informationen
entnehmen Sie bitte dem Kasten “Normen
fUr Rasterdruckfarben” auf der nachsten
Seite.

Wie schon mehrfach erwahnt, spielt die
Siebdrucktechnik auch bei den Raster-
farben auf Grund ihrer Vielseitigkeit wieder
eine Sonderrolle. In den anderen Druck-
techniken gibt es meist die vier Rasterfarb-
tdne in einer Farbserie, mehr nicht. Diese
sind druckfertig eingestellt. Fir den Sieb-
drucker wird dagegen eine grofRere Pro-
duktpalette angeboten.

Grundsaétzlich gibt es in den diversen
Coates Screen Farbsorten, bei denen
Rasterfarbeinstellungen zur Verfligung
stehen, die vier Grundfarben sowie ein
Aufhellmedium, die Transparentpaste:

180 RASTERGELB (vellow)

. RASTERROT (Magenta)

. RASTERBLAU (Cyan)

E RASTERSCHWARZ (Black/ Key)

TP | TRANSPARENTPASTE

In einigen Farbsorten wie RF/K, UVPO,
UVX, UVU, UVE werden weitere Raster-
farbensatze mit z.T. deutlich erhdhten
Dichtewerten angeboten. Entweder mit
einem erhdéhten Pigmentanteil der Stan-
dard Rasterpigmente oder mit Spezialpig-
menten. Diese sind z.B. gedacht fir sog.
DIA-Drucke, bei denen das Rasterbild
hinterleuchtet wird, also im Durchlicht
betrachtet wird. Diese Einstellungen ha-
ben entweder hinter der Farbtonnummer
den Zusatz Dia (z.B. 182-Dia) oder eine
Versions- bzw. Labornummer. Diese Viel-
falt liegt in dem Umstand begriindet, dass
Coates Screen Inks GmbH mit seiner
anwenderorientierten Unternehmens-
philosophie auch hier der Vielseitigkeit
des Siebdrucks Rechnung tragt.

Meist werden Rasterdrucke ja auf decken-
den, weifen Untergrund gedruckt und im
Auflicht betrachtet. Gar nicht so selten
wird aber im Siebdruck auch auf weif3-
transluzentes oder transparentes Material,
dann haufig im Hinterglasdruck mit ab-
schlieRender halbtransparenter Weil3-
abdeckung, gedruckt. Diese Drucke wer-
den dann hinterleuchtet, also im Durchlicht
betrachtet. Denken Sie an die phantastisch
brillanten Dia-Drucke in Kaufhausern oder
in Fast Food Restaurants. Hier kommen
dann diese Farben mit sehr hohen Dich-
tewerten zum Einsatz, da Farbtone in
Durchleuchtung grundsatzlich heller er-
scheinen als im Auflicht. Rasterfarben mit
Standarddichten wirden solche Bilder nur
ziemlich flau wiedergeben.
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NORMEN FUR RASTERDRUCKFARBEN

Um in diesem komplexen System der
Bildreproduktion einen sicheren, abge-
stimmten Verfahrensablauf zu gewahr-
leisten, hat man sich auch hier der Nor-
mierung bedient. Bezliglich der Raster-
druckfarben wurde z.B. 1971 mit der DIN
16539 die “Européische Farbskala fiir
den Offsetdruck;, Normdruckfarben” ein
Standard fir Rasterfarben im Offsetdruck
festgelegt. In USA wurde ein eigener
(Ghnlicher) Standard, die SWOP-Skala
eingestellt.

Fir die Siebdrucktechnik existierte lange
Zeit kein eigener Standard. Man orientiert
sich bei den Rasterfarbténen bis heute
an der DIN 16539, der bekannten “Euro-
Skala”. Eigentlich wurde die DIN 16539,
beginnend ab 1997, durch die ISO 2846
bzw. ISO 12647 abgeldst. Die ISO 2846
beschreibt den Farbton und die Transpa-
renz der Rasterfarben. ISO 12647 be-
schreibt die Prozesskontrolle im Raster-
druck. Die in beiden Normen festgelegten
Zielwerte sind auch Bestandteile von
Colour Managementprofilen. In Teil 4 von
ISO 2846 und Teil 5 bei ISO 12647 sind
nun zwar auch erstmals Zielwerte flir den
Siebdruck festgelegt, wobei die Werte
allerdings weitgehend aus dem Offset-
druckbereich ibernommen wurden. Die
tdgliche Druckpraxis der letzten Jahre
hat jedoch deutlich gezeigt, dass diese
Situation fir den Siebdruck, besonders
im Hinblick auf die Druckfarben, die Be-
druckstoffe und die Tonwertwiedergabe
unbefriedigend ist.

So lassen sich die Zielwertvorgaben flir
ISO gerechte Druckfarbténe nur mit Pig-
menten erreichen, die den oftmals hohen
Anforderungen an Siebdruckfarben in
Bezug auf Licht- und Wetterbestédndigkeit
nicht gerecht werden. Deshalb ist es im
Siebdruckbereich nach wie vor (iblich,
mit auf die alte Euro-Skala eingestellten
Rasterfarbténen (erfolgreich) zu arbeiten.
Derzeit lauft unter Flihrung des Fogra-
Instituts ein Forschungsprojekt, um Grund-
lagen zur Uberarbeitung dieser Normen
fir den Siebdruck auf praxistauglichere
Zielwerte zu schaffen.

¥ ¥ie bereits erwdhnt haben Rasterfarben auch spezifische rheologische
Eigenschaften. Die Rheologie (von griech. rhei “flieBen” und logos “Lehre”) ist die
Wissenschaft, die sich mit dem Verformungs- und FlieRverhalten von Materie befasst
und, das sei auch erwahnt, ein ziemlich komplexes Thema ist. Die Rheologie von
Siebdruckfarben spielt im Hinblick auf deren Verhalten in der Druckmaschine und
dem Ausbilden bestimmter Eigenschaften wie Oberflaichenbeschaffenheit und
FlieRverhalten eine wesentliche Rolle. Dem Siebdrucker sind in diesem Zusammen-
hang rheologische Begriffe wie Viskositat, Strukturviskositat oder Thixotropie bekannt.
Der Farbenhersteller hat die Aufgabe, aus farbsortentypischen Rohmaterialien (Harze,
Pigmente, Losemittel oder Monomere, Additive) unter Einstellung der o.g. rheologi-
schen Parameter Siebdruckfarben mit spezifischen Druckeigenschaften zu formulieren.

Die Viskositat, wohl der bekannteste Begriff in diesem Zusammenhang, ist ein Maf3
fur die Zahigkeit einer Druckfarbe. Je groRer die Viskositat, desto zéher (weniger
flie¥fahig) ist die Farbe; je niedriger die Viskositat, desto dinnfllssiger (fliefahiger)
ist sie. Die Viskositat einer Druckfarbe ist von der Scherkraft abhangig. Das Mal}
der Viskositat wird Uber die SI-Einheit mPas (Milli-Pascal-Sekunden) angegeben. Die
Verarbeitungsviskositdt von Siebdruckfarben liegt in einem sehr weiten Bereich
verteilt. Sie reicht von dinnflissigen Farben mit ca. 3.000 mPas bis zu sehr zdhen
Pasten im Bereich von ca. 20.000 mPas, gemessen bei einer mittleren Scherbean-
spruchung. Die meisten Rasterfarben liegen in einem Bereich von 10.000 -14.000
mPas. Wahrend bei Buntfarben und Uberzugslacken vom Drucker meist eher niedrige
Viskositatswerte in Verbindung mit guten Fleil3eigenschaften zur Ausbildung eines
ausgezeichneten Lack- bzw. Farbverlaufs gewlinscht werden, liegt der Fall bei
Rasterfarben umgekehrt. Hier sind Farbeinstellungen mit geringer FlieRneigung
gefragt, um die feinen Rasterpunkte maoglichst exakt drucken zu kénnen. Zur
Beschreibung dieser Eigenschaft ist im Siebdruck der Begriff “Thixotropie” gelaufig,
welcher aber nicht ganz zutreffend ist.

Rasterfarben sind dahingehend formuliert, dass sie ein eher “strukturviskoses”
Verhalten zeigen. Beim Druckvorgang wirken mittlere bis sehr hohe Scherkrafte auf
die Farbe ein. In Relation zur Héhe der Scherbeanspruchung sinkt die Viskositat der
Farbe ab, jedoch kaum beeinflusst von der Dauer der Belastung. Nach dem Ausdrucken
der Farbe kommt es dann sehr schnell zum Wiederanstieg der Viskositat in den
gedruckten Farbelementen.

RHEOLOGIE-MESSGERATE

Die Einstellung der rheologischen Eigenschaften von Druckfarben erfolgt nicht nur
empirisch Uber Druckversuche, sondern auch unter Benutzung von Messgeraten.
Dazu kommen Rotationsviskosimeter zum Einsatz, wobei die Bandbreite der
Messmadglichkeiten, aber auch der Preise enorm ist. Ab ca. 1.000.- Euro aufwarts
bis zu mehreren 10.000.- Euro reicht die Angebotspalette. Die Geradte im unteren
Preissegment, bis ca. 5.000.- Euro, wie sie auch manchmal in Druckereien zur
allgemeinen Viskositatskontrolle zum Einsatz kommen, sind zur Messung struktur-
viskoser Vorgédnge allerdings nicht geeignet. Daflir kommen hochpreisige, sehr
prazise arbeitende computergestltzte Systeme mit diversen Einstellmdglichkeiten
und ausgekligelten Softwareprogrammen zur Anwendung (siehe Foto oben).



'rua:k.m oder nicht drucken

Die Wiedergabe von diversen Helligkeits-
stufen oder -verldufen eines Volltons ge-
lingt im Druck, wie in der Einleitung
bereits angesprochen, nur Uber die
Rastertechnik. Unsere Druckmaschinen
konnen Farbe drucken — oder eben keine

Die unterschiedlichen Tonwerte entstehen
dabei durch das Mald der Flachen-
(ab)deckung eines bedruckten Areals.

Farbe drucken. Die Wiedergabe von Hel-
ligkeitsstufen eines Volltons mit Raster-
strukturen funktioniert Uber eine optische
Téauschung, da die Auflésefahigkeit
unserer Augen begrenzt ist. Kann unser
Auge Strukturen wie einzelne Rasterpunk-
te nicht mehr unterscheiden, “ver-
schwimmen” diese zu einer einheitlichen
Flache. Dabei stehen die Rasterpunkt-

Diese Flachendeckung kann mit dem Den-
sitometer gemessen werden und wird
als Prozentwert im Verhaltnis zum Vollton

grofde und der Betrachtungsabstand in
einer Wechselbeziehung. Je grofer der
Abstand, desto gréfter konnen auch die
Punkte sein.

Das Auge “mischt” dann die bedruckten
und die unbedruckten Bereiche zu einem
einheitlichen Farbton.

angegeben. Der Vollton besitzt dabei
100% Flachendeckung, die unbedruckte
Flache 0%.

Beispiel: RUNDE PUNKTFORM

Beispiel: ELLIPTISCHE PUNKTFORM

RASTERVERFAHREN

Auch hier hat, wie kénnte es anders sein,
die Digitaltechnik Einzug gehalten. Fur
den Siebdruck gilt: Vieles ist mdglich,
aber nicht alles ist sinnvoll. In Verbindung
mit den CtS /CtF-Techniken hat der Sieb-
drucker jetzt auch individuelle Steuerungs-

maglichkeiten zur Verfigung. Bei den
Rasterverfahren gibt es Amplitudenmo-
dulierte Raster (AM), Frequenzmodulierte
Raster (FM) sowie Kombinationsmaglich-
keiten aus beiden Verfahren, Hybrid-
Raster.

AM-RASTER
DIE KLASSISCHE TECHNIK.

Die Rasterpunkte sind linear geordnet,
haben gleichen Abstand zueinander und
abhangig vom Tonwert unterschiedliche
GroRe. Es stehen verschiedene Punktfor-
men zur Auswahl. Die Grundformen sind

13
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AM-Raster: Winkel, Rasterrosette

AM-Raster: Moiréeffekt

AM-Raster: Rasterrosette (Originaldruck)

quadratisch, elliptisch oder rund. Mit der
Digitaltechnik sind auch diverse Varia-
tionen und Mischformen verflgbar. Fir
den Siebdruck gilt nach wie vor, den qua-
dratischen (oder Schachbrettpunkt) zu
meiden.

Ublicherweise werden elliptische Raster-
punktformen ausgewadhlt, im Einzelfall
motivabhangig auch runde Punktformen.
Bei Uberlagerung dieser Strukturen, wie
es im Vier-Farb-Druck geschieht, kdnnen
sich ziemlich stérende Uberlagerungsef-
fekte ergeben, Moiré genannt. Deshalb
mussen die Raster der vier Farbausziige
in bestimmten Winkellagen zueinander
angeordnet werden. Beim quadratischen
Punkt im 30° Abstand, beim elliptischen
Punkt im 60° Abstand zueinander. Da
jedoch 4x30° nicht 90° und 4x60° nicht
180° ergibt, hat man wieder unglnstige
Uberlagerungen. Deshalb wird Rastergelb
(Yellow) als am schwachsten zeichnende
Farbe mit einem Winkelabstand von nur
15° zur nachsten Farbe sozusagen dazwi-
schengelegt. Daraus resultiert dann eine
eigentlich auch unerwilnschte Erschei-
nung, eine Rosette, sozusagen als Er-
kennungsmerkmal von AM Rastern. Eine
typische Farb-/Winkelzuordnung beim
elliptischen Punkt ist z.B.: Cyan 105°,
Yellow 0°, Magenta 165°, Schwarz 45°.

SIEBDRUCK-MOIRE

Wahrend z.B. fir den Offsetdruck mit der
richtigen Winkelfestlegung der Farb-
auszlge das Moiréproblem praktisch ad
acta gelegt werden kann, geht es beim
Siebdruck erst richtig los. Unsere Siebge-
webe haben linerare Struktur, die Faden
gleiche Abstande zueinander, ebenso wie
die Kreuzungspunkte der Faden. Diese
Kreuzungspunkte kann man sich auch als
Rasterpunkte vorstellen. “Ideale” Voraus-
setzungen flir Moiréeffekte. Eine allge-
meingultige Formel zur Moirévermeidung
im Siebdruck gibt es nicht. Es gibt seitens
der Gewebehersteller gute Hinweise
welche Gewebefeinheiten zu welchen
Rasterfeinheiten/Rasterwinkelungen
passen kdonnten. Letztendlich bekommt
man Uber empirisch ermittelte Werte die
gro3tmaogliche Sicherheit, was am besten
moiréfrei funktioniert.

wendungen ergeben. Im Gegensatz zur
"eckigen” Punktwiedergabe bei der FM-
1 Generation bringt ein “wurmartiges”
Erscheinungsbild optische und auch druck-
technische Vorteile, die dann auch bei flr
den Siebdruck beherrschbaren Punktdurch-
messern >60u gute Ergebnisse zeigen.
Allerdings mUssen auch hier, mehr noch
als beim AM-Raster, die einzelnen Para-
meter sehr genau aufeinander abgestimmt
werden. Es gibt mittlerweile Partner aus
der Siebdruckbranche, wie die Firma FM
in Waldenbuch, die hier entsprechende
Softwarepakete mit flr den Siebdruck
geeigneten FM-Rasterverfahren anbieten.

HYBRID-RASTER

Hier versteht man sowohl die Kombination
von AM und FM Rasterpunktformen
in einem Farbauszug als auch die Kombi-
nation von FM und AM gerasterten Farb-
auszligen im Ubereinanderdruck.

Bildausschnitt: AM-Raster

Bildausschnitt: FM-Raster

Ausschnitt: FM-Raster (Druckbild 2. Generation)

FM-RASTER
DIE DIGITALE ALTERNATIVE(?).

Man kénnte sie als “strukturlose” Gebilde
ohne Moiréprobleme bezeichnen. Mit
zunehmendem Tonwert wird statt der
GroRe die Anzahl der Punkte erhoht, also
die Rasterfrequenz verandert. Urspriinglich
hinsichtlich der Auflésung zum Druck von
Bildern in fotorealistischer Qualitat ge-
dacht. Mit Punktdurchmessern von 10 bis
30u weit auRerhalb dessen, was man
im Siebdruck wiedergeben kann. Die nun
zur Verfligung stehenden FM-Raster-
technologien der 2.Generation kénnen
auch fur den Siebdruck interessante An-

Beispiel: FM-RASTER 2. Generation

RASTERFEINHEIT

Von den im Offset Ublichen Feinheiten
von 60 oder 90 L/cm sollte man im Sieb-
druck am besten die Finger lassen. Auch
wenn es durchaus einige Spezialisten gibt,
die hochwertige Siebdruckerzeugnisse in
diesen Auflésungen herstellen. Aber feiner
ist nicht unbedingt auch besser. Vor allem
bei groRer formatigen Drucken, wenn
abstandsbedingt keine hohe Aufldsung
bendtigt wird, zeigen Vergleichsdrucke
nach wie vor mit groberer Rasterung die
bessere optische Wirkung. Fir ein 100 x
70 cm Poster reicht ein 24er Raster allemal
aus. Bei einem DIN A 3 Format muss es
allerdings schon feiner sein, im Bereich
von 32 bis 36 L/cm. Die Riesenbilder ab
Doppel A0 sind dagegen mit 12er bis 16er
Raster bestens wiedergegeben.



Mach verschiedenen Einblicken in die
Grundlagen und den Verfahrensablauf der
Rasterbildreproduktion abschlie3end noch
einige Informationen zur Umsetzung mit
der Siebdrucktechnik.

SIEBRAHMEN

In Mitteleuropa praktisch nur aus Alumi-
nium, sollen sie vor allem stabil sein,
dehnungsfest, auf der Unterseite eine
ausgezeichnete Gewebeverklebung zu-
lassen. Meist wenig beachtet, sind sie
gerade im Vierfarbendruck ein wichtiger
Faktor zum Erfolg. Zu schwach dimensi-
onierte Rahmenprofile, verbogene, ge-
stauchte Rahmen haben erheblichen ne-
gativen Einfluss auf die Passergenauigkeit
des Drucks. Und die Passertoleranz wird
umso kleiner, je feiner gedruckt wird. Ein
18er Raster verzeiht schon mal einige
10tel mm, bei Feinrastern ist das schon
AusschulR.

SIEBGEWEBE

Siebe flr einen Rastersatz sollten még-
lichst neu sein, alle eine gleichmallige,
hohe Spannung aufweisen (Passerge-
nauigkeit!). Naturlich versucht man, fir
den Rasterdruck Gewebefeinheiten aus-
zuwahlen, die einen maoglichst flachen
Farbauftrag gewahrleisten, vor allem beim
Einsatz von UV-Farbsystemen. Druckt
man mit I6semittelbasierten Farben, kom-
men meist Feinheiten zwischen 120-34,
und 150-31 zum Einsatz. Bei Feinrastern
wird aber auch mit 165-27 gearbeitet. Fur
UV-hartende Farben mit ihrem praktisch
100%igen Festkorper steigt man bei
150-31 bzw. 150-34 ein. Heute wird aber
recht haufig mit 165-27, zum Teil mit noch
feineren Gewebetypen gedruckt. Sind je-
doch besondere Bedingungen zu erflllen,
wie beispielsweise sehr hohe Licht- und
Wetterbestandigkeit, so gilt nach wie vor:
je hoher die Farbschicht desto besser,
auch bei Einsatz von sehr aufenbe-
standigen Farbtypen wie RF/K, Z/PVC,
ZM, ZMN oder UVX. Dann also ein weni-
ger feines Gewebe wahlen, die Raster-
feinheit zuriicknehmen, daflr langer gut
aussehen.

SCHABLONENHERSTELLUNG

DICHTE

Heute stehen, wie beschrieben, neben
dem klassischen Filmmaterial auch Com-
puter to Screen Systeme als ideale Helfer
des Siebdruckers gerade bei Raster-
arbeiten zur Verfligung. Bedingt durch
den Einsatz von Beschichtungsautomaten
und durch die Fortschritte der Chemie
bei den Kopierschichten sind die Kapillar-
filme im Rasterdruck fast vollig von den
Direktemulsionen verdrangt worden.

Je nach Methode kommen spezifische,
hochwertige Kopierschichten zum Einsatz.
Unsere SunCoat Horizont flr grobe bis
mittlere Rasterfeinheiten, SunCoat 2000
und Murakami One Pot auch und gerade
fir Feinraster. Bei bestimmten Direktbe-
lichtungssystemen werden hoch licht-
empfindliche Produkte wie Murakami One
Pot Direct oder One Pot DLE eingesetzt.
Besonderes Merkmal bei all diesen Pro-
dukten ist die ausgezeichnete Wiederga-
bequalitat auch bei der flr Rasterdrucke
erforderlichen, sehr niedrigen Schablo-
nenaufbaudicke.

DRUCKMASCHINE

Die Maschine sollte natirlich auch raster-
tauglich sein. Also passgenau drucken,
mit fein justierbarer Passer-, Absprung-
und Sieblifteinstellung. Ein stabiles und
exakt arbeitendes Rakelwerk besitzen,
am besten mit pneumatischer Rakeldruck-
steuerung, FUll- und Druckgeschwindig-
keit stufenlos regelbar. Bei Rastern arbei-
tet man gerne mit héheren Rakelharten,
70 bis 75 shore, RKS-Rakeln oder Triplex-
rakeln mit hoher Innenschichtharte. Das
setzt eine sehr exakte, plane Drucktisch-
oberflache voraus — und natdrlich eine
prazise arbeitende Rakelschleif- bzw. -
schneidemaschine.

RASTERSIEBDRUCKFARBEN

Sie sind im Farbton grundsatzlich auf die
Erfordernisse der Vierfarbreproduktion
eingestellt, wie in den Themenbereichen
Rasterfarben und Rheologie beschrieben.
Das heil3t nicht zwingend, dass sie farblich
auch bereits druckfertig sind. Es kann
deshalb vorkommen, dass die Helligkeit
der Rasterfarben auf die ortlichen Bedin-
gungen eingestellt werden muss. Dazu
wird dann vom Drucker Transparentpaste
in den Rasterfarbton zugemischt. Im um-
gekehrten Fall (sehr selten) kann man
Farbkonzentrate zumischen um dunkler
zu werden. Siebdrucker, die betriebsintern
standardisiert arbeiten, also Rasterdaten,
Gewebefeinheit, Schablonendaten etc.
festgelegt haben, kdnnen dann mit fixen
Rezepten arbeiten.

GrofRRverbraucher beziehen direkt von
Coates Screen kundenspezifisch einge-
stellte Rasterfarbtondichten.

Hier ist die optische Dichte gemeint. Mit
einem Densitometer (im eigentlichen
Sinne kein Farbtonmessgerat) wird die
Helligkeit der Rasterfarbvolltdne in einem
logarithmischen Wert als Dichte sowie
die Flachendeckung der Halbtone im pro-
zentualem Verhaltnis dazu gemessen. Da
die Farbtone bei Rasterfarben ja definiert
sind, spricht man deshalb im Zusammen-
hang mit der Helligkeit der Vollténe von
Dichtewerten und beschreibt die Halbtone
in Prozent der Flachendeckung. Zum Aus-
messen von Druckkennlinien (siehe CtS)
ist ein Densitometer zwingend erforder-
lich, zur Andruck- und Fortdruckkontrolle
sehr hilfreich. Benutzer unseres Farbton-
messgerates C-Mix-Comp-S/D haben
Ubrigens mit diesem Instrument neben
den umfangreichen farbmetrischen auch
alle densitometrisch relevanten Funktionen
zur Verfligung.

Messung mit Densitometer

LICHTVERHALTNISSE

Unser Thema wollen wir natdrlich auch
wieder aus dem Blickwinkel der “Farben-
menschen” beenden. Ein Rasterbild das,
z.B. unter Tageslicht nach dem Proof
abgestimmt wurde, aber spater von Kauf-
hauslicht bestrahlt wird, kann dort deutlich
verandert aussehen und deshalb rekla-
miert werden. Umgekehrt kann das ge-
nauso schief laufen. Abstimmung unter
Leuchtstoffrohren in der Druckerei, spater
unter Tageslicht in Aktion. Zur Abstim-
mung und der Freigabe des Drucks sollten
selbstverstandlich definierte Lichtver-
haltnisse vorhanden sein. Am besten,
wegen der meist eher grofRen Formate
der Rasterbilder in einem eigenen Raum
oder zumindest in einem neutral grau
gehaltenen Bereich der Druckerei. Mit
entsprechenden, definierten Leucht-
korpern. Damit man unter der Lichtart
vergleichen kann wie der Kunde es
wilinscht. Bei Aufseneinsatz der Drucke
gibt es Tageslichtverhéltnisse, das ist
meist Lichtart D65, neuerdings auch D50.
Im Innenbereich wird normalerweise un-
ter Kaufhauslicht betrachtet, da ware
Lichtart TL 84 oder F 2 an-

zubieten. Damit Sie Meta-
merie-Effekte maglichst

vermeiden. Aber das ist

schon wieder ein anderes

Thema.
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